INSTRUKCJUA 3 - BADANIE TOPOLOGII PIERSCIENIOWEJ

3.1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z dziataniem sieci o topologi pier§cieniowej Token Ring z matym obcia-
zeniem ruchu w poréwnaniu z duzym obciazeniem ruchu.

przekazywany Zeton
) (faktyczny kierunek

ruchu w sieci)

Rysunek 3.1: Faktyczna struktura topologi token-ring

3.2 Przebieg ¢wiczenia

3.2.1 Scenariusz 1 - topologia pier§cieniowa - male obciazenie

W programie tworzymy nowy projekt podajac dowolna nazwe projektu oraz podajac nazwe scenariusza:
TR male obciazenie.

Wybieramy standardowo pusty scenariusz o rozmiarze: Office 100 x 100 m.

Nastepnie w odréznieniu od ¢wiczenia pierwszego i drugiego zaznaczamy technologie token ring:

Select the technologies you will use in Model Famity Include? ;I
your network. Servers_intel No
Servers_Sun Mo
sip MNa
Sm_lnt_Model_List Na
SMART_MAC No
tdma No
tdma_adwv Mo
token_ring
Transaction_Models Mo J
utilities No
Al Akla R~ ;I
<Back | Net> | Quit |
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Review the values you have chosen. |Scale: Cfice

|Size: 100mx 100 m

Use the "Back’” button to make changes.

Model Famiby Maplnfo Maps (background first)
token_rng Mone selected

Po zakonczeniu kreatora (przycisk Finish) tworzymy sie¢ (Topology — Rapid Configuration — Star —
Next...).

W przypadku tego ¢wiczenia kazda z grup (lub oséb pracujacych samemu) powinna wybraé rozna liczbe
komputerow, podajac za X jedna z nastepujacych wartosci: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 24, 28:

— Models

Center node model: ItrE’aZ_hub LI
Periphery node model: Itr_station ;l Mumber: IX
Link model: | TR4 Rl

— Placement

Certter ]
X I-‘I.?&S’Dﬂ Radius: |24-2516
¥: I'I.‘ﬁfﬁ?ﬂ

Select Models. .. | oK I Cancel

Pozostate pola nalezy uzupelnié nastepujaco:

* Model wezta (Center node model) na tr32_hub.
* Model stacji (Periphery node model) na tr_station.

* Model potaczenia (Link model) na TR4 (Nalezy zauwazy¢, ze sie¢ Token Ring 4 MB/s byta bezposrednim
konkurentem sieci Ethernet 10 MB/s, stad ten wlasnie wybdr pozwoli na poréwnanie obu technologii).
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Nastepnie zaznaczamy wszystkie stacje (po wybraniu jednej wybieramy Select Similiar Nodes) i zmieniamy
im atrybuty na nastepujace: On State Time na constant(1000), Off State Time na constant(0), Interrival Time
na exponential(0.005) oraz Packet Size na constatnt(100). Pamietamy aby zaznaczy¢ opcje Apply to selected

objetcs:
|.Pd'lribute Value el
@ ~name node_0
& Hmodel tr_station
# -xpostion -1.75809
@ -y postion 2573835
#® -threshold 0.0
@ licon name station
% - creation source Rapid Configuration
(@ | creation timestamp 18:21:57 Oct 23 2016
# i-creation data
@ H-label color black
® = Traffic Generation Parameters (..)
@ | Start Time (seconds) constant (5.0)
& 0N State Time (ssconds) constant (1000)
® OFF State Time (seconds) constant (0) =
@ = Packet Generation Arguments (..}
@ Interamival Time (seconds) exponential (0.005)
@ - Packet Size fbytes)
@ Segmentation Size (bytes) No Segmentation
[ . Stop Time (seconds) MNever LI
Extended Attrs. | Model Detais | Object Documentation |
@ | Fitter
?‘atg:éd Loolpj in:
(& Substring llg G:E:: v M!afmd
" RegEx [/ Possible values ¥ Apply to selected objects
¥ Tags ok | Coneel |

I Project: lab_03 Scenario: TR rownorzedna [Subnet: top.. — ©
File Edit View Scenarios Topology Traffic Protocols DES  Windows Help
OEEa SN EEe 29 %l B3

a0 -20 ] o 10 20

Kolejnym krokiem jest ustawienie statystyk symulacji (DES — Choose Individual Statistics) wybierajca na-

stepujace elementy:

E{8] Global Statistics
BE Token Ring

B Traffic Sink

Del

[Media Access Del

End+o-End Delay (seconds)
Traffic Received (bits)

Traffic Received (bits/sec)
Traffic Received (packets)
Traffic Received (packets/sec)

Traffic Source

Traffic Sent (bits)

Traffic Sent (bits/zec)
Traffic Sent {packets)
Traffic Sent {packets/sec)

ode Statistics
Token Ring

Delay {s=c)

Load (bits)

Load (bits/zec)

Load {packets)

Load (packets/sec)

Traffic Forwarded (bits/sec)
Traffic Forwarded (packets/sec)
Traffic Received (bits)

Traffic Received (bits/sec)
Traffic Received (packets)
Traffic Received (packets/sec)
Lilization

é-{j Link Statistics

o

— Statistic information

Description:

Media Access Delay of frames

network.

to the media.)

Draw style; linear

Measured from the time a frame
reaches the head of the queue at a
particular station to the time it finally
gets the token (i.e., gets transmitted

B|

accepted by all token ring layers in the

This does not incorporate the effects
of background utilization traffic.

=l

Modfy... |

Collection mode: Bucket
Total of <default> values
sample mean

Modfy... |

— Data collection
¥ Generate vector data
[~ Record statistic animation
[ Generate live statistic

[~ Generate scalar data

Lsing Ilast value ﬂ

oK

Cancel
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Czas symulacji ustawiamy na (2 minuty) (DES — Configure/Run Discrete Event Simulations) i wlaczamy
ich uruchomienie (przycisk Run).

Simulation progress

| Simulation Completed.

| r Hapsed time — — Estimated remaining time —;
il

Simulated Time: 2m 00s Events: 9.915.548 DES Log: 2 entries
Speed: Average: 1,831,538 events/sec. Cument: - events/sec.

Progress Info |Next Stepsl

M Current Simulation Speed (& Memory Usage (MB)
M Average Simulation Speed (= 15
2,000,000

’ v 10
1,000,000 I .
0 0

[
a 200 a 50 100 150
Simulated Time (seconds) Simulated Time (seconds)

Simulation Console | Pause Stop Close | Help |

3.2.2 Scenariusz 2 - przelacznik - duze obciazenie

Scenariusz ten tworzymy duplikujac scenariusz 1 (Scenarios — Duplicate Scenario...) i nadajac mu nazwe:
TR duze obciazenie.

Jedyne co nalezy zrobi¢ to zmieni¢ rozmiar nadawanego pakietu kazdej ze stacji (na 1000):

1dl Project: lab_03 Scenario: TR duze obciazenie [Subnet:.. = ©
|Pd'tribute Value :I File Edit View Scenarios Topology Traffic Protocols DES Windows Help

@ fxousen 175809 NESEaNEEe el *EE

-y position 2573835 - -
@ -threshold 00 L B D o = o 4|
@ - icon name station
@ - creation source Rapid Configuration
%) - creation timestamp 18:21:57 Oct 23 2016
@ i-creationdata WA\ e e e L
F label color black
@ 1= Traffic Generation Parameters (.)
% b Start Time (seconds) constant (5.0)
@ i-ON State Time (seconds) constant (1000) dldococoooabodie= =g, hosooooo
% - OFF State Time (seconds) constant (0}
@ 1=l Packet Generation Arguments (.)
@ i Interamival Time (seconds) exponential (0.005) '
@ - Facket Suc fopes) : et N —
€3} i- Segmentation Size (bytes) No Segmentation T : :
& Stop Time (seconds) Never
% - alttude modeling relative to subnet-platform . :
i condition enabled LI \
Extended Attrs. | Model Detais | Object Documentation |
@] | R |{ = () =
Match: Look in:

(" Exact  |v Names ¥ Advanced I i T
&+ Substring [ Values - . . ; : : :
" BegEx [+ Possible values [v Apply to selected objects LI

v Tags ’TI Cancel | |
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Aby zakonczy¢ dzialanie z tym scenariuszem nalezy ponownie wykonaé symulacje i poréwna¢ wyniki.

3.3 Sprawozdanie

W ramach sprawozdania nalezy zalaczy¢ nastepujace wykresy:

1. Global Statistics — Token Ring — Media Access Delay (sec).

2. Global Statistics — Traffic Source — Traffic Sent (bits/sec).

3. Object Statistics — (ostatni wezel - np. node_11) — Token Ring — Traffic Forwarded (bits/sec).
4. Object Statistics — (ostatni wezet - np. node_11) — Token Ring — Utilization.

Wykresy mozna podejrze¢ wybierajac z menu DES — Results — View Results... a nastepnie zaznaczajac
Results for: Current Project:

r X
DES Graphs |DES Parametric Studiesl Flow Analysis Gmphsl
Results for: ICurrent Project LI i~ Preview
[=ERY 1=b_03 ! M Izh_03-TR duze obciszenie-DES-1
m{z‘ R male obciazenie M [ab_03-TR male ohciazenis-DES-1
@{ZI TR duze obciazenie Token Ring. Traffic Forwarded (bitsfsec)
5,000,000
Kl ' 4,000,000
Show results: I Found in any selected files LI 3,000,000
Amangement: | Default - Edit... |
. I _I 2,000,000
1,000,000 4
- Traffic Source
Object Statistics o
. Office Network

T T T T T T
Om Oz Om 20= Om 40z 1m0z 1m 20= 1m 40z 2m Oz

Token Ring _ .
@ Traffic Forwarded (bits/sec) FEEEE _
{7 lab_03-TR duze obciazenie-DES-1 Overaid Statistics LI I RREEE
{7 B 1ab_03- TR male obciazenie-DES-1 Tvae

[ Utiization — ||]as1s = |

-] /8 1ab_03-TR duze obciazerie-DES-1 v
<] | .
[~ lgnore Views Unselect Al | Add Show

Oraz dopisa¢ odpowiednie wnioski, np: jaki jest stosunek danych wystanych do danych faktycznie przekaza-
nych przez koncentrator (Traffic Sent / Traffic Forwarded), czy sie¢ zbliza si¢ do gérnej granicy przepustowo-
Sci, jakie jest dziatanie takiej sieci w poréwnaniu do standardowej sieci ethernet (wynikoéw z ¢wiczenia nr. 1),

itp.
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3.3.1 Zadanie 2 (nieobowiazkowe)

Celem zadania jest przetestowanie dziatania sieci w przypadku uszkodzenia jednego z kabli. W celu realizacji
zadania nalezy utworzy¢ projekt z uzyciem technologi ethernet o rozmiarze Office 100 x 100 m. Scenariuszo-
wi nalezy przypisac nastepujaca nazwe:

ETH sprawny.

Tym razem nie nalezy zamykac¢ palety obiektéw (Object Pallette). W przypadku zamkniecia palety, palete
obiektéw mozna uruchomic¢ wybierajac z menu programu Topology — Open Object Palette:

I b3
EI Search by name: ||

Drag model or subnet icon into workspace

EI--._’ ethemet Default !
B3 Node Models
Application Corfig Fixed Mode  Application Canfigur
{7 Cisco WS-C5000
u ethemet 16_bridge Fixed Mode  Ethemet Bridge
=] ethemet16_hub Feed Node  Bthemet Hub
ethemet16_layerd_gwitch  Fed Mode  Bthemet Switch
ethemet 16_switch Fixed Mode  Ethemet Switch
ethemet32_switch Fixed Mode  Ethemet Switch
ethemet64_switch Fixed Mode  Ethemet Switch
ethemet_cache_server Fixed Mode  Ethemet Server
ethemet _printer Fixed Mode  Ethemet Printer Q
ethemet_server Fixed Mode  Ethemet Server
ethemet _station Fixed Mode  Ethemet Station Logical Subnet
ethemet_wilstn Fixed Mode  Ethemet Workstatio
|P Attribute Corfig Fixed Mode  IPdayer Attribute De Q
Profile Config Foced Mode  Profile Corfiguration
-] Task Config Fxed Node  Custom Application Satellte Subnet
B3 Link Models Q
- [0BaseX Duplex Link  Ethemet 1000Basex
--am=(MBaseT Duplex Link  Ethemet 100BaseT Mabile Subnet
=== |MGbps_Ethemet  Duplex Link  Ethemet 100GbEps Link
~o== 1(BaseT Duplex Link  Ethemet 10BaseT Q
=== [Wchns Fthemet Munles ik Frthemet 10Ghns |ink hd
| _;I_I Subnet

Madel Details | Create Custom Model. .. | Close | Help |

Z palety obiektow wybraé ethernet32_switch a nastepnie zaznaczy¢ i przeciagnaé obiekt switch na obszar

roboczy:
T | Object Palette Tree: lab3z2-ETH sprawny = =
EI SwnnyETs I Find Next | File Edit View Scenarios Topology Traffic Protocols DES Windows Help
Drag mode! or subnet icon into workspace @) = = & ‘i:" m m[ 9 [g B[@[ I IvB[ E
D7 ethemet Defaul | = = |
-3 Mode Models : :
Application Config Fixed Mode  Application Corfigur :
{1 Cisco WS5000 z
(2] ethemet16_bridge Fixed Node  Ethemet Bridge ] g
= ethemet16_hub Fixed Node ~ Ethemet Hub ChEnERR e R :
ethemet 16_layerd_switch  Fixed Mode — Bthemet Switch = L
ethemet 16_switch Fied Mode  Ethemet Switch
2] ethemet32_switch Fixed Mode  Ethemet Switch :
ethemetf4_switch Fixed Mode  Bthemet Switch
ethemet_cache_server Fixed Mode  Bthemet Server
ethemet_printer Fixed Mode  Ethemet Printer
ethemet_server Fixed Mode  Ethemet Server : : :
- ethemet_station Fixed Mode  Ethemet Station Logical Subnet e eieieaeaeanns .
S sthamat wlotn Frvad Mada  Frhamat Wardctstin — : H ;

W ten sam spos6b nalezy umiesci¢ 3 switche oraz wokot kazdego z nich od 2 do 5 stacji roboczych (ethernet
station) uzyskujac efekt podobny do nastepujacego:
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File Edit View 5cenarics Topology Traffic Protocols DES  Windows Help

[DEsEaNHEe o= xeE

[Defining new object. [ethemet_station] [2016.-3752

Bl

Stacje robocze potaczy¢ z najblizszymi switch-ami za pomoca kabla 10Mbit (w Object Pallete nalezy wybra¢
Link Models — 10BaseT). Wszystkie switche oprocz jednej pary polaczy¢ ze soba takze kablem 10Mbit,
pozostala pare polaczy¢ kablem 100Mbit (w Object Pallete nalezy wybra¢ Link Models — 100BaseT):

File Edit View 5cenarios Topolegy Traffic Protocels DES Windows Help

BREEERE LR IR

| [7.29.2337 B
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Nastepnie zaznaczamy wszystkie stacje (po wybraniu jednej wybieramy Select Similiar Nodes) i zmieniamy
im atrybuty na nastepujace: On State Time na constant(1000), Off State Time na constant(0), Interrival Time
na exponential(0.001) oraz Packet Size na constatnt(1000). Pamietamy o opcji Apply to selected objetcs.

Do zapamietania podczas wykonywania symulacji wybieramy nastepujace statystyki:

=-{a] Global Statistics [a[ - Statistic infomation
=8 _Bidge ) . Description:
: a BPDU Traffic Received (bits/sec

BPDU Traffic Sent (bits/s=c) |
P Traffic Dropped (packets)
A Ethemet
! {7 Delay fsec)
EH®] Traffic Sink
End+o-End Delay (seconds)
Traffic Received (bits)
Traffic Received (bits/sec)
Traffic Received (packets)

- Traffic Received (packets.zec)
E@ Traffic Source

Traffic Sent (bits)
Traffic Sent (bits/sec)

Traffic Sent (packets)
- Traffic Sent (packets/sec) Drraw style:
S WVLAN

- \ode Statistics
%- II:ET: Statilstics Collection mode:

Using Ilast value LI
-
4| | ’ 0K | Cancel

A nastepnie uruchamiamy symulacje z ustawionym czasem 3 minut.
Drugi scenariusz tworzymy poprzez kopie pierwszego, nadajac mu nazwe: ETH uszkodzony.

W celu uszkodzenia kabla klikamy na kabel 100Mbit prawym przyciskiem myszy i wybieramy Fail This Link:

Edit Attributes

Edit Ports

Set Name

Edit Attributes (Advanced)
Redefine Path

Wiew Link Usage

Unselect
Select Similar Links
Edit Similar Links

Edit Documentation

View Link Description

e T PR foseeoee] Fail This Link

Cheoose Individual DES Statistics
Wiew Results

Bring To Front

: : Send To Back I
<]

| 8.2, 601
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Nastepnie ponownie wykonujemy symulacje i pordwnujemy wyniki. Przykladowy wykres moze przedstawia¢
si¢ mniej wiecej nastepujaco:

B [ah3z2-ETH spraveny-DES-1
M lab3z2-ETH zepsuty-DES-1

Ethernet Delay (sec)

45

404

354

304

254

204

04
T T T T T T T T T
Om 0=z Om 20s Om 40z 1m0z 1m 20z 1m 40z 2m 0= 2m 20= 2m d40= 3m 0=

We wnioskach nalezy wyjasni¢ r6znice w opdznieniu oraz podac o ile pogorszyl sie transfer sieci z uszkodzona
cze$cia okablowania.
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