INSTRUKCJA 2 - BADANIE SIECI PRZELACZANEJ

2.1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z dzialaniem sieci przelaczanej w poréwnaniu z siecia wspoétdzielona
technologii Ethernet. Cel ten zostanie uzyskany poprzez poréwnanie nastepujacych przypadkow:

a) sie¢ wspotdzielona o b) sie¢ przetaczana o
architekturze rownorzednej

2.2 Przebieg ¢wiczenia

2.2.1 Scenariusz 1 - koncentrator - sie¢ rownorzedna

W programie tworzymy nowy projekt podajac dowolna nazwe projektu oraz podajac nazwe scenariusza:

koncentrator siec rownorzedna.
Wybieramy standardowo pusty scenariusz o rozmiarze: Office 100 x 100 m.

Nastepnie w odréznieniu od ¢wiczenia pierwszego zaznaczamy technologie ethernet oraz ethernet_adv:

Select the technologies you will use in Madel Family | Include? ;I
your network.

Equipe Na

ethcoax No

ethemet fes J

sthemet_advanced
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Po zakonczeniu kreatora tworzymy sie¢ (Topology — Rapid Configuration — Star — Next...), w ktorej wy-
bieramy koncentrator ethernet_128_hub_adyv, stacje robocze ethernet_station_adv oraz polaczenie 10BaseT.

W przypadku tego ¢wiczenia kazda z grup (lub oséb pracujacych samemu) powinna wybraé rozna liczbe
komputerow, podajac za X jedna z nastepujacych wartosci: 2, 4, 8, 12, 16, 24, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128:

— Models

Center node model: Iethemeﬂ28_hub_an ;I
Periphery node model: Iethemei_station_ad ;I MNumber: IE

Link mode!: | 10BaseT x|

— Placement

Center

v

X Iti Radius: |25

Select Models. .. |

Nastepnie zaznaczamy wszystkie stacje (po wybraniu jednej wybieramy Select Similiar Nodes) i zmieniamy
im atrybuty na nastepujace: On State Time na constant(1000), Off State Time na constant(0), Interrival Time
na exponential(0.005) oraz Packet Size na constatnt(1000). Pamietamy aby zaznaczy¢ opcje Apply to selected

|T =
Type: [station
|Pttribute |‘u’a||.|e ;I
(2 i creation source Rapid Corfiguration
(® + creation timestamp 08:46:15 Oct 14 2016
(# i creation data
# i label color black
# Bthemet
(® | Highest Destination Address Maximum Dest Address
® i Lowest Destination Address Minimum Dest Address
(‘:?) 1= Traffic Generation Parameters (.)
@ - Start Time (seconds) constart (5.0)
@& -ON State Time (seconds)
@ - OFF State Time (seconds) constant {0}
@ =l Packet Generation Arguments (.)
@ - Interamival Time (seconds) exponential (0.005) o
@ i~ Packet Size (bytes) constart (1000)
@ . Segmertation Size (bytes) No Segmentation
% Stop Time (seconds) Never
B L. abibada madalina ralztiva tr o1 hnatnlatfnem LI
Exended Pd'lrs.l Mode! Details | Object gocumemaﬁon|
@ | Fiter
gatch: ILﬁok in:
Exact v Names W Ad ed
' Substing [ Values o !E",m
" RegBx [ Possible values IV Apply to selected cbjects
v Tags oK Cancel |

Po zastosowaniu zmian, nalezy zmieni¢ nazwe urzadzenia sprzegajacego (gtéwnego wezla) na koncentrator.
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Ustawi¢ parametry statystyk symulacji (DES — Choose Individual Statistics) wybierajca nastepujace ele-
menty:

E-{s] Global Statistics = | — Statistic information
i B _Ethemet =l
| Dela)f{sec]
B8] Traffic Sink Total number of collisions encountered = |

End4o-End Delay (seconds) ; : ;
Traffic Recenved pits) by thls_stqtlon during packet
Traffic Received bits/sec) transmissions.
Traffic Received (packets)
Traffic Received (packets/sec)
Traffic Source
Traffic Sent (bits)
Traffic Sent (bits/sec)
Traffic Sent (packets)
Traffic Sent [packets/sec)
={&] MNode Statistics
. E{®] Ethemet LI
Burst Duration (sec)

Burst ON/OFF Dra i Modify...
Burst Size {packets w style: finear —rFyl
[ColisionCourt |

Delay (sec) Collection mode: Bucket Modify.. |

Description:

Load (pits) Total of <default> values
Load (bits/sec) .

Load (packets)

Load (packets/sec) — Data collecti

Traffic Forwarded (bits/sec) = colecien

Traffic Forwarded (packets/sec) [¥ Generate vector data
Traffic Received (bits) =

Traffic Received {bits/sec) Mo animation for all nodes
Traffic Received (packets) Mo live stats for all nodes
Traffic Received (packets/sec)

Transmission Attempts [~ Generate scalar data

Lilization )
] Link Statistics Using Ilast value LI
| | _»l_l 0K | Cancel |

Ustawié parametry symulacji (czas: 200 sekund) i je wykona¢ (DES — Configure/Run Discrete Event Simu-
lations):

Simulation progress

| Simulation Completed.

| r Elapsed time — — Estimated remaining time —
Tz ’7

Simulated Time: 3m 20s Events: 25479225 DES Log: 201 entries
Speed: Average: 3,632,106 events/sec. Cument: - events/sec.

Progress Info |Ne:t Stepsl

M Current Simulation Speed (eventss Memory Usage (MB)
M Average Simulation Speed (events)| 150
£,000,000
100
4,000,000
Sa— —
o | | | |
i 200 100 150 200
Simulated Time (seconds) Simulated Time {seconds)
=

Simulation Console | Pause Stop Close | Help |




2.2. Przebieg ¢wiczenia

Instrukcja 2 - Badanie sieci przelaczanej

2.2.2 Scenariusz 2 - przelacznik - sie¢ rownorzedna

Scenariusz ten tworzymy duplikujac scenariusz 1 (Scenarios — Duplicate Scenario...) i nadajac mu nazwe:

przelacznik siec rownorzedna.

Jedyne co nalezy zrobi¢ to zmieni¢ nazwe (na switch) i typ wezta gtéwnego:

T | (koncentrator) Attributes - O
Type:lhl.lb
|Pd'tribute |‘u’alue :I
@ name switch
# - model ethemet 128_switch_adv
x position lication Confi -
@ bxp App g
- CS_5000_3s_e24 _fe2 fel2
sit _200_3s_el24 fel f
% ;’;1:’ Sh:: ethemet 128_hub_adv
ethemet 128 switch_adv
@ icon name ethemet 16_bridge
@) - creation sounce ethemet 16_bridge_adv
- ethemet16_bridge_int
@ b creation timestamp ahxa'lﬁ:hzbge_l
(%)} creation data ethemet16_hub_adwv
(%) i label color E‘t:emﬁzllg_:afer:_SWﬂi 5
. ethemet16_layerd_switch_adv
@ ® Brdge Parameters ethemet 16_layer4_switch_int o
B Ethemet ethemet 16_switch
(%) i LACP System Priority ethemet 16_switch_adv
; ) ethemet 16_switch_int
& ® Sw1.tch Port Corfiguration {123 Rows) athomet255 hub adv
(2) ® Switch Port Group Configuration ethemet2_bridgs _adv
(%) ® VLAN Parameters ethemet2_bridge_int ;I
=SS R s ethemet32_hub_adwv
. . ethemet32_switch
Extended Attrs.| Model Detaiis | Object Docume Sthemet el
ethemet4_bridge_int
& | sthemetd_hub_adv
—— ethemetd_switch_ad
Match: Look in: ethxe‘td_:uﬂtm_ﬁnv -
" Bwact v Names v Advanced
@ Substring [ Values .
" BegEx [ Possible values I Apply to selected objects
v Tags oK | Cancel

Po zastosowaniu zmian, ikona reprezentujaca wezet gtéwny powinna sie zmieni¢:

File Edit View 5cenarios Topology Traffic Protocols DES Windows Help
NSEHASHE0 22 &2BE
K 0 0 -
0 pdzs | o) ned=z
-
<] ||
[1 object changed. [15.45, 4163 |

Aby zakonczy¢ dzialanie z tym scenariuszem nalezy wykona¢ symulacje dla czasu 200 sekund.
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2.2.3 Scenariusz 3 - koncentrator - sieé klient-serwer

Scenariusz ten tworzymy duplikujac scenariusz 1, aby do niego wrdci¢ nalezy uzy¢ opcji (Scenarios — Switch
To Scenario...)

File Edit View | Scenarios | Topology Traffic Protocols DES  Windows Help
MNew Scenario... Ctrl+Shift+MN Q
Duplicate Scenario... Ctrl+Shift+D
i 0 -
Manage Scenarios...
Previous Scenario Ctrl+Up
: Mext Scenario Ctrl+Down
koncentrator siec rownorzedna Ctrl+1 Switch To Scenario » |
] przelacznik siec rownorzedna Ctrl+2
L mode 8

: i -
< _|E|

| [29.22, 4558 alf

Duplikujac scenariusz 1 (Scenarios — Duplicate Scenario...) nalezy mu nada¢ nazwe:
koncentrator siec klient serwer.

Aby cata komunikacja odbywala sie z jedna wybrana stacja (serwerem) nalezy zmieni¢ atrybuty wszystkich
stacji, ustawiajac wartosci Highest Destination Address i Lowest Destination Address na wartos¢ 1:

T'_.-pe:lstation
|N‘lribute |‘u"a||.|e ﬂ
1# Ethemet
(% + Highest Destination Address i
@ b Lowest Destination Address
@ [# Traffic Generation Parameters (.)
% i altitude modeling relative to subnet-platform
@ i condition enabled
#® +financial cost 0.00
% i-hostname LI
Extended Atrs. | Modsl Detaik | Object Documentation |
@ | Fitter
gatch: ILBOk in:
Exact v MNames Ad ed
% Substring [ Values W !arlu:
" Regbx [/ Possible values ¥ Apply to selected objects
[ Tags 0K | Cancel |

Nalezy pamietac o zaznaczeniu opcji Apply to selected objects.
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Nastepnie nalezy wybrac jedna ze stacji i zmienic jej nazwe na serwer oraz przypisac jej adres sieciowy: 1 oraz
zmieni¢ warto$ci Highest Destination Address i Lowest Destination Address na Maximum Dest Adress i
Minimum Dest Adress:

io: koncentrator siec klient serwer.. — T

Topology Traffic  Protocols DES  Windows Help
o oo%na2BE
° B - |

| Value ;I

black

@ ()
@ 1
& Enabled
) Full Duplex
) i Promiscuous Mode Disabled
(% i Highest Destination Address Maxdmum Dest Address
(% i Lowest Destination Address Mirimum Dest Address
@ 1# Traffic Generation Parameters {.)
@ - atitude modeling relative to subnet-platform
) ondition enabled T EEE T gl T
(% i-financial cost 0.00
@ —
@ =
B
@ | Fiter
%El‘tch. ILEOK in:
Exact v Names v Advanced :
{+ Substring W Values v hdy ) d -
" RegEx [/ Possible values I Apply to selected objects LI@'
¢ Ings oK | Caned |
= = [52.08. 47,66

W przypadku symulacji z mniejsza liczba stacji (ponizej 15) nalezy recznie przypisac kolejno kazdej ze stacji
kolejne numery adresow (2, 3, 4...).

Aby zakonczy¢ dzialanie z tym scenariuszem nalezy wykonaé symulacje dla czasu 200 sekund.

2.2.4 Scenariusz 4 - przelacznik - sie¢ klient-serwer

Duplikujac scenariusz 3 (Scenarios — Duplicate Scenario...) nalezy mu nada¢ nazwe:
przelacznik siec klient serwer.

Jedyne co nalezy zrobi¢ to zmieni¢ nazwe (na switch) i typ wezta gtéwnego na etherned128_switch_adv:

File Edit View Scenarios Topeolegy Traffic Protocols DES  Windows Help

(heRasiEEe LT B E

o
b

i

Aby zakonczy¢ dzialanie z tym scenariuszem nalezy wykona¢ symulacje dla czasu 200 sekund.
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2.3 Sprawozdanie

W ramach sprawozdania nalezy zataczy¢ trzy nastepujace wykresy:

1. Global Statistics — Ethernet — Delay (sec):

B lah0Z2-koncentratar siec klient serwer-DES-1
B lab0Z-koncentratar siec rownorzedna-DES-1
O lah02-przelacznik siec klient serwer-DES-1
O lah02-przelacznik siec rownorzedna-DES-1

Ethernet Delay (sec)

85
&0
754
70
65
B0
55
50
45
40
35
30
254
20
154
10

5_

n-
T T T T T T T T T T
Om Os Om 20= Om 40= 1m0z 1m 20= 1m 40s 2m 0= 2m 20s 2m 40z 3m Os 3m 20z

2. Global Statistics — Trafic Sink — Traffic Recived (bits/sec):

W |ab02-koncentratar siec klient serwer-DES-1
M |ab0Z-koncentratar siec rownarzedna-DES-1
O lab02-przelacznik siec klient servwer-DES-1
O lab02-przelacznik siec rovvnorzedns-DES-1

Traffic Sink Traffic Received (hitsfzec)

20,000,000

18,000,000 4

16,000,000 4

14,000,000 4

12,000,000 4

10,000,000

§,000,000
f,000,000
4,000,000

2,000,000 4

EI—J

T T T T T T T T T T
Om 0= Om 20z Orm 40= 1m0z 1m 20= 1m 40= 2m 0= 2m 20z 2m 40z 3m 0= 3m 20z
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3. Global Statistics — Trafic Source — Traffic Sent (bits/sec):

B |ab02-koncentrator siec klient serwer-DES-1
M lab02-koncentrator siec rownorzedna-DES-1
O lah02-przelacznik siec klient zerwer-DES-1
O lah02-przelacznik siec rovwnorzedna-DES-1

Tratfic Source Traffic Sent (bitsisec)

20,000,000

16,000,000

16,000,000

14,000,000
12,000,000
10,000,000 1
&,000,000
000,000 1
4 000,000

2,000,000

|

T T T T T T T T T T
Om 0= Om 20= Om d40s 1m0z 1m 20= 1m 40= 2m O= 2m 20= 2m 40= 3m O 3m 20=

Wykresy mozna podejrze¢ wybierajac z menu DES — Results — View Results... a nastepnie zaznaczajac
Results for: Current Project:

|T *
DES Graphs |DES Parametric Studiesl Flow Analysis Graphsl
Results for: ICurrent Project LI [ Preview
[=8wa] =h02 ! M [ah02-koncentrator siec kiert serwer-DES-1
{2‘ koncentrator siec rownorzedna B |ab02-koncentratar siec rownarzedna-DES-1
{2‘ reelacznik siee rownorzedna O lab02-przelacznik siec kliert sernwer-DES-1
: P i X O lab02-przelacznik siec rownorzedna-DES-1
{2‘ koncentrator siec klient serwer
#{F] przelacanik siec kliert serwer a0 Ethernet Delay (sec)
- .
<] _>|_I
80+
Show results: I Found in any selected files j 704
Amangement: I Default LI Edit... | &0
Global Statistics = =04
Ethemet
=AY Delay fsec) 404
A 1'1 lab024concertrator siec klient serwer-DES-1
A 1'1 lab024oncertrator siec rownorzedna-DES-1 304
b A 1'1 lab02-przelacznik siec klient serwer-DES-1 204
| ,'ﬂ lab02-przelacznik siec rownorzedna-DES-1
Traffic Sink 104
Traffic Source
B Object Statistics 04 : : : : : : : : : :
E|. (Office Network Om Os Om 205 Om 40z 1m0z 1m 20s 1m 40z 2m Dz 2m 20 2m 405 3mios 3m 20s
= | Presentation
Overlaid Statistics | :
~ I)‘5 s LI | Value
J [ _>|_I .
[ lgnore Views Unselect All | Add | Show |

Oraz dopisa¢ odpowiednie wnioski, np: ktory typ sieci jest najszybszy, ktory typ sieci ma najmniejsze op6z-
nienia, jaki rodzaj sieci (klient serwer czy sie¢ rownorzedna) jest lepszy i kiedy, czy w przypadku uzycia
koncentratora zastosowanie serwera ma wptyw na dzialanie sieci, itp.
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2.3.1 Zadanie dodatkowe (dla chetnych)

Przetestowal dzialanie identycznej sieci opartej o polaczenie 100BaseT.

W tym celu nalezy zmieni¢ wszystkie potaczenia w sieci, zaznaczajac w kazdym ze scenariuszy jedno z pola-
czen i wybierajac opcje Select Similiar Links:

|T >

Eile Edit View Scenarios Topology Traffic Protocols DES Windows Help

[zEaiEEe 2@ xEE

0 » = 0 0 1 » » © 0 4

mode 1

Edit Attributes

Edit Ports

Set Mame

Edit Attributes (Advanced)
Redefine Path

View Link Usage

Unselect

Select Links

Edit Sirnilar Links

Edit Documentation

View Link Description

;m ............ _ ............ ________________ Fail This Link

LI Choose Individual DES Statistics JE
I| View Results H
—

Nastepnie wybierajac Edit Atributes zmieni¢ model na 100BaseT (pamietajac o zaznaczeniu opcji Apply to
selected objects):

|‘u"a||.|e ;I
) switch <> node_1
@ 100BaseT
@ switch eth_port_tx_001
(% recsivera switch.eth_port_rx_001
(% - transmitter b node_1hub_t<0
@ receiver b node_1 hub_mx0
1# Traffic Information None
&
[~ Advanced
@ I Fitter ¥ Apply to selected objects
I Exact match oK | Cancel |

Po dokonaniu zmian w scenariuszach (zamiast modyfikacji mozna utworzy¢ ich kopie) i przeprowadzeniu
ponownych symulacji, przedstawi¢ analogiczne wnioski i/lub poréwna¢ z wynikami uzyskanymi dla sie-
ci 10BaseT. Uwaga: zadanie nalezy wykona¢ rowniez dla obu wariantow koncentratora. (Podpowiedz: w
przypadku braku réznicy miedzy obydwoma wariantami wyjasni¢ przyczyne).
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