INSTRUKCJA 11 - TRASOWANIE | PROTOKOL. OSPF

11.1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest przyblizenie dzialania protokotu trasowania — OSPE. W trakcie zaje¢ studenci zbadaja
dziatanie przyktadowych sieci sktadajacych si¢ z wielu routerow.

11.2 Wprowadzenie

Protok6t OSPF (ang. Open Shortest Path First) stuzy, podobnie jak protokét RIP, do wyznaczania najlepszej
trasy do celu. Jego cechy oraz réznice w poréwnaniu z protokotem RIP sa nastepujace:

* Jest dobrze skalowalny (przeznaczony do sieci do 500 routeréw).

* Nie posiada ograniczenia 15 skokéw.

* Uzywa hierarchicznej struktury sieci z podziatem na obszary.

* Obszar zerowy (gtéwny) posredniczy w wymianie tras miedzy innymi obszarami.
* Umozliwia uwzglednienie kosztow taczy, nie tylko liczby przeskokéw.

* Istnieja 3 wersje protokotu, najnowsza (OSPFv3) obstuguje standard IPv6.

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ m.in. w ksiazce TCP/IP. Ksiega eksperta (Tim Parker, Mark Sportack,

Wydawnictwo Helion).

11.3 Przebieg ¢wiczen

W celu realizacji ¢wiczenia nalezy w programie Riverbed Modeler utworzy¢ nowy projekt o nazwie ‘lab11” i
nazwie scenariusza ‘ospf’. Nastepnie nalezy utworzy¢ pusty scenariusz o typie skali Logical:

Indicate the type of network you will be Network Scale
modeling. Word
Enterprise
Campus

Office

Choose from maps

=

[+ Use metric units

Quit |

Elementy przebiegu wykonywanego ¢wiczenia nie beda potrzebne w sprawozdaniu, jednakze beda potrzebne

do wykonania dalszych zadan.



11.3. Przebieg ¢wiczen Instrukcja 11 - Trasowanie i protokot OSPF

Nie zaznaczajac przy tym zadnej technologi:

Select the technologies you will use in Model Famity Include? :I
your network. %Com No
Advanced_Wirsless_Pack... No
Alcatel_Lucent No
applications No
Ascend No
atm Ne
atm_advanced MNa
atm_lane Mo
atm_lane_advanced Na
Avici No
Deanre Bladimedem PN
ok | _wew> | an |

Po utworzeniu projektu (przycisk Finish) pozostawiamy palete obiektow otwarta. Z palety obiektow beda
uzywane elementy typu internet_tolbox. Dla ulatwienia korzystania z palety mozemy elementy te wySwie-
tli¢ w trybie ikon (prawy przycisk myszy na internet_toolbox — Open in Icon View). W palecie obiektow
odnajdujemy ethernet4_slip8_gtwy, ktory jest routerem wyposazonym w 4 interfejsy Ethernet oraz 8 SLIP
(Serial Line Internet Protocol).

Nastepnie, nalezy umiesci¢ 8 routeréw ethernet4_slip8_gtwy na formie (odpowiednio je nazwac) i potaczy¢
za pomoca potaczenia PPP_DS]1 zgodnie z nastepujaca ilustracja:

File Edit View Scenarios Topelogy Traffic Protocels DES  Windows Help

NSEHANHEEC 22 %0 B

[Wrote File: (C:\Users\Krystian'op_models'lab11 projectab 11 pr) (016,353 i1 |
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11.3.1 Symulacje

W celu konfiguracji symulacji nalezy wlaczy¢ ustawienia protokotu OSPF (Protocols — IP — Routing —
Configure Routing Protocols...):

T

[T RIP
[~ IGRP
|+ Apply selection to subintefaces

— Select protocolis) to overwrite existing configuration —
I~ Nore

[~ 15-5

[~ EIGRP

b

— Apply the above selection to

("~ Interfaces across selected links

% Allinterfaces (including loopback, VLAN)

Nastepnie, w ustawieniach symulacji (DES — Choose Individual Statistics...) zaznaczy¢ opcje zgodne z naste-

pujacym zrzutem ekranu:

OEEEEEEEE R EEEEE

{#] Global Statistics

(T T TR T o LR

ACDV
BGP
DHCP
DSR
EIGRP
Ethemet
GRF
HAIPE
HSRP

Mobile IP
Mobile IPvE

o
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[Metwork Convergence Duration fsec) |
Total O5PF Protocol Traffic Sent (bits/sec)
Total OSPF Protocol Traffic Sent (pkis/sec)

SPF Advanced

— Statistic information

Description:

Records the duration of convergence ;l
cycles for the OSPF routing tables
across the whole network.

Draw style: discrete

Database Description Traffic Sent (bits/sec)

Diatabase Description Traffic Sent (pkts/sec)

Hello Traffic Sent (bits/zec)

Hello Traffic Sert [pkts/sec)

Link State Acknowledgement (Multicast) Traffic Sent (bits

Link. State Acknowledgement (Multicast) Traffic Sent (phd:

Link State Acknowledgement (Unicast) Traffic Sert (bits

Link State Acknowledgement (Unicast) Traffic Sent (phts.

Link State Request Traffic Sent (bits/sec)

Link State Request Traffic Sent {pkts/sec)

Link State Update (Multicast) Traffic Sent (bits/sec)

Link State Update (Multicast) Traffic Sent {pkts/sec)

Link State Update (Unicast) Traffic Sentl[bitsfsec} 'l
b

Collection mode: All values

— Data collection
¥ Generate vector data
[~ Record statistic animation
[~ Generate live statistic

[~ Generate scalar data

Using I last value LI

Ustawienia symulacji (DES — Configure/Run Discrete Event Simulation...) nalezy zmodyfikowa¢ tak, aby
program zapisat do pliku tablice routingu. W tym celu nalezy ustawi¢ nastepujace opcje symulacji:

IP — IP Interface Addressing Mode = Auto Addressed/Export
IP — IP Routing Table Import/Export = Export

* Simmulation Efficiency — OSPF Sim Efficiency = Disabled
* Simmulation Efficiency — OSPF Stop Time = 15000
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Duration: |1 Ihour{s] =l
Values per statistic: ITDD

Global attributes F{eportsl

|Pd'lribute Value ;I
& FI515 Sim Efficiency Enabled
@ FISIS Stop Time (seconds) 260
@  |-LACP Simulation Efficiency Enabled
@ Dissbled |
@ | LOSPF Stop Time Geconds) 15000
@ |PIM-SM Sim Efficiency Enabled
& FRIP Sim Efficiency Enabled
% |RIP Stop Time (seconds) 65
@  |-RIPng Sim Efficiency Enabled
® I—F{IF‘r'lg Stop Time (seconds) 65

®TCP

[ Traffic -
4] »

Bun Cancel | popy | Hep |

Symulacje nalezy uruchomi¢ dla czasu ustawionego na 12 minut. Po ich zakonczeniu wyniki powinny by¢

zblizone do nastepujacych:

L

DES Graphs | DES Paramstric Studies | DES Run (1) Tables | Fow Analysis Graphs |

— Preview

Results for: | Curert Scenario |
=7 Iab11 =

OSPF Total OSPF Protocol Tratfic Sent (hits/sec)

#{7 ospf 24,0004
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iy OSPF Advanced
#{1[ Helo Traffic Sent fits/sec) — Presentation
Stacked Statistics ;I

[As1s

=
| | »

I lgnore Views

Unselect All I

Add Show

11.4 Sprawozdanie

Studenci pracuja i przygotowuja sprawozdania w parach. W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ przebieg prze-

prowadzonych eksperymentéw z nastepujacych zadan:

11.4.1 Zadaniel

1. Wykonac¢ kopie scenariusza nadajac jej nazwe ‘ospfareas’.

2. Dla kazdego z zaznaczonych na rysunku potaczen (osobno) sprawdzi¢ wykorzystywane interfejsy.
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File Edit View Scenarios Topology Traffic Protocols DES  Windows Help

DSEHANEBE0 L LT *E

[ [8115. 1443 y

| Project: lab11 Scenario: ospfarea [Subnet: top.Logical Network] = =
File Edit View Scenarios Topology Traffic Protocols DES Windows Help

EECERCELERENEE

outerd <> router

[39.18, 4721 B

Rysunek 11.1: Przyktad: 'router1l’ korzysta z interfejsu 10, ‘router4’ korzysta z interfejsu 10.
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3. Dla kazdego z routeréw, odnaleZ¢ odpowiedni interfejs (Edit Attributes — IP Routing Protocols — OSPF
Parameters — Interface Information — IFX - X oznacza numer interfejsu), zmienié jego koszt na 5 oraz obszar

na 1 (dla routerow 1 oraz 4) oraz koszt na 7 i obszar na 2 (dla routeréw 6, 7 oraz 8).

Type: II‘OLﬂEI’
|Pd'trib|.rte Value ;I
IF9
=IF10
) i Name IF10
) - Status Enabled
) - Silent Mode Disabled
) . Type Foint Ta Paint
@ - Router Priority 1
) [feziD I |
@ - Process Tagls) 1
¥ [-Cost 5 |
) - TE Metric IGP Metric
) Timers (..)
) Neighbar List More
) Subinterface Information Mone
@ MAMET Parameters (.)
) i~ Database Filter All Out Disabled LI
Extended Atrs. | Model Detais | Object Documentation |
@ | Fitter
Match: Look in
" Bxact v MNames ¥ Advanced
" Substring [v Values o
{" RegBx [V Possible values I™ Apply to selected objects
v Tags oK | Cancel |

Dla kazdego polaczenia wprowadzane beda 2 zmiany - takich zmian bedzie zatem 8.
4. Wykona¢ symulacje i poréwnac wyniki dla obu scenariuszy.
5. Dla wykresu Total OSPF Traffic Sent porownac wykresy dla nastepujacych ustawien:

Presentation

| Overlaid Statistics

=

Ia\remge

6. Dla obu scenariuszy poréwnac tabele routingu dla urzadzenia "routerl’. We wnioskach wyja$ni¢:
- dlaczego powstaja roznice w kolumnie metric?
- dlaczego tabele roznia sie liczba wierszy i w jaki sposob?

11.4.2 Zadanie dodatkowe

1. Wykonac kopie scenariusza ‘ospfareas’ nadajac jej nazwe ‘ospffail’.
2. Doda¢ dwa elementy Failure Recovery, z ktérych pierwszy uszkodzi potaczenie (Link Failure) miedzy ro-
uterem 2 a 5w 120 sekundzie symulacji, a drugi uszkodzi ‘router5’ (Node Failure) w 240 sekundzie symulacji.

3. Wykona¢ symulacje i porownaé wyniki dla wszystkich scenariuszy.
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