INSTRUKCJA 10 - TRASOWANIE | PROTOKOL RIP

10.1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest przyblizenie dziatania najprostszego protokotu trasowania — RIP. W trakcie zaje¢ stu-
denci zbadaja dziatanie przyktadowych sieci sktadajacych si¢ z wielu routeréw.

10.2 Wprowadzenie

Protokot RIP (ang. Routing Information Protocol) stuzy do wyznaczania najlepszej trasy do celu. Jest on uzywa-
ny w systemach autonomicznych korzystajacych z protokotu IP. Najwazniejsze wtasciwosci protokotu przed-

stawiajq sie nastepujaco:
* Jego dziatanie polega na rozsylaniu tablicy routingu do sasiednich urzadzen.
* Bazuje na liczbie przeskokow (maksymalnie 15), nie na rzeczywistej odleglosci.
* Wybiera i aktualizuje trasy do celu bazujac na najkroétszej drodze (wg. liczby przeskokow).

* Informacje rozsylane sa cyklicznie (najczesciej co 30 sekund).

* Istnieja 3 wersje protokotu, najnowsza (RIPng) obstuguje standard IPvé6.

Szczegolowe informacje mozna znaleZ¢ m.in. w ksiazce TCP/IP. Ksigga eksperta (Tim Parker, Mark Sportack,

Wydawnictwo Helion).

10.3 Przebieg ¢wiczen

W celu realizacji ¢wiczenia nalezy w programie Riverbed Modeler utworzy¢ nowy projekt o nazwie ’lab10’ i
nazwie scenariusza 'rip’. Nastepnie nalezy utworzy¢ pusty scenariusz o typie skali Logical:

Indicate the type of network you will be Network Scale
modeling. World

Ertemprise
Campus
Office

Choose from maps

¥ Use metric urnits

Elementy przebiegu wykonywanego ¢wiczenia nie beda potrzebne w sprawozdaniu, jednakze beda potrzebne

do wykonania dalszych zadan.
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Nie zaznaczajac przy tym zadnej technologi:

Select the technologies you will use in Model Famity Include? ;I
your network. 2Com No J

Advanced_Wirsless_Pack... No

Alcatel_Lucent Na

applications No

Ascend No

atm Ne

atm_advanced MNa

atm_lane Mo

atm_lane_advanced Na

Avici No

Deanre Bladimedem PN LI

EI Search by name: I

Drag model or subnet icon into workspace

ERCY intemet _toolbox Defautt
B2y Mode Models
58 1000BaseX_LAN Fed Mode 10001
-4as 100BaseT_LAN Fed Mode  100B:
’ 10Bas=eT_LAN Foeed Mode  10Ba:
] 3Com CR3500
-3 Application Config Fixed Node  Applic
ﬂ AS_GRF400_4s_a2_ae8_f4_gl2 Fixed Mode  Ascer
FH_] Bay Networks Cantilion 100
FH_] Cisco 4000
- eth16_ethch16_fddi16_tr16_switch Fixed Mode
-3 eth?_fddi2_tr2_switch Fixed Mode
- E ethd_ethlaned_fddid_trd_tdaned_switch  Fied Mode Q
-3 ethd_fddid_trd_switch Fixed Mode Logical Subnet
- ethé_ethch6_fddi6_trb_switch Fed Mode
-0 ethemet 16_switch Fixed Node  Ethen Q
B4 ethemet?_slip8_firewal Fixed Node  Firew:
=] ethemet32_hub Ficed Node  Ethen Satellte Subnet
ﬁ ethemetd_slip3_gtwy Foced Node P Ro Q
ethemet_server Feed Mode  Bthen
5 ethemet_whestn Fixed Node  Ethen Mobile Subnet
IP Attribute Config Fxed Mode  IPHay
1 ip32_cloud Foeed Mode  IP Clo

i
&

(7]

&

o
:0
2

_I nnn_server | Freed Mode F‘Fiill
4 3

I~ Create right-angled link
Maodel Details | Create Custom Model... | Cloze | Help |

Z palety obiektow beda uzywane elementy typu internet_tolbox. Dla utatwienia korzystania z palety mozemy
elementy te wyswietli¢ w trybie ikon (prawy przycisk myszy na internet_toolbox — Open in Icon View):

El|FE Iirrtemei_toolbox _=| | Corfigure Pa|eﬂe_.l

subnet subnet (logical) subnet (mobile) subnet {satelte) TT"[ TT"]

1000BaseX_LAN 100BaseT_LAN

288 =1 M P4 N
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EI Search by name: ||

Drag model or subnet icon into workspace

. [
B3 Node Make Default Palette

1 Open In lcon View

e 10001

10 Configure In lcon View d=  100B:
" de 10Ba:
A Add All To Network's Private Palette

A Add All To Default Palette de  Applic
'g" Save Palette As... de Ascer
G Clear This Palette

et Remove This Palette He

et e

ethd_ethlaned_fddid_trd_tdaned_switch  Fieed Mode
ethd_fddid_trd_switch Fixed Mode Logical Subnet
eth_ethch6_fddib_trE_switch Fed Mode

ethemet 16_switch Fixed Node  Ethen
ethemet?_slip8_firewall Fixed Mode  Firew:
ethemet32_hub Feed Mode  Bthen
ethemetd_slip8_gtwy Fixed Node IP Ro
ethemet_server Feed Mode  Bthen
ethemet_wistn Fixed Node  Ethen Mabile Subnet

Satellte Subnet

IP Attribute Config Fixed Node  IPHay
- =) ipd2_cloud Fwed Node P Clc Q
P non server Ficed Mode  PPP LT
LI | b Subnet
I~ Create right-angled link
Mode! Details | Create Custom Model... Cose | Hep |

Palete obiektow mozna zawsze wilaczy¢ za pomoca menu Topology — Open Object Palette.

W palecie obiektéw odnajdujemy ethernet4_slip8_gtwy, ktory jest routerem wyposazonym w 4 interfejsy
Ethernet oraz 8 SLIP (Serial Line Internet Protocol).

g Iirrtemet_toolbox j Configure Paleﬁe...l

M M M-

<Bay Networks Centiion 100> eth16_ethch16_fddi16 tr16 _switch eth2 fddi2 2 switch

<Cisco 4000

ethd_ethlaned fddi4 trd tlaned switch ethd fddid trd switch eth_ethché fddi6 tr6_switch

SR E L
ethemet_server
. -

ethemet 16_switch ethemet2_slip8 firewall ethemet3Z_hub

Nastepnie, nalezy umiesci¢ 6 routeréw ethernet4_slip8_gtwy na formie (odpowiednio je nazwac) i potaczy¢
za pomocg potaczenia PPP_DS1 zgodnie z nastepujaca ilustracja:
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File Edit View 5cenarios Topology Traffic Protocols DES  Windows Help

(EEaNEEQ 298 2EE

[43.35,18.34 =l

Klikajac na wlasciwosci potaczen pomiedzy kazdym routerem (Edit Attributes) mozemy zobaczy¢ jakie inter-

fejsy zostaly automatycznie przypisane:

- o

T | Project: lab10 Scenaric: rip [Subnet: top.Logical Network]
File Edit View 5cenarios Topology Traffic Protocols DES  Windows Help

BEEEERT LR BT

outer] <-> router?
FPP_DS1

router] pt_11_0
router pr_11_0
routerZpt_10_0
router2.pr_10_0
Maone
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Sugerujac sie powyzszym rysunkiem mozna stworzy¢ pomocnicza tabele wykorzystanych interfejsow (dla
wszystkich polaczen) o przyktadowej nastepujacej budowie:

Tabela 10.1: Przyktadowa tabela potaczen
router A | interfejs A | interfejs B | router B

routerl IF11 IF10 router2
routerl IF10 IF11 router3
router2 IF11 IF10 router5
router3 1F4 IF4 router4

W konfiguracji poszczegdlnych routerow warto zwrdci¢ uwage na parametry czasowe protokotu RIP, z ktorych

wynika m.in., ze co 30 sekund router wysyta swa tablice routing do sasiadéow (IP Routing Protocols — RIPng
Parameters — Timers)

Type: Irouter

| Attribute

= IP Routing Protocols
1# BGP Parameters
¥ EIGRP Parameters
# IGRF Parameters
1# I5-IS Parameters
® O5PF Parameters
® O5PFv3 Parameters
1= RIPng Parameters ()
i+ Start Time constant {5)
Stop Time (seconds) 65.0
= Timers (..}
Update Interval (seconds) 30
Timeout Value {seconds) 180
Garbage Collection Value (secon... 120
b Holddown (seconds) 180
i Failure Impact Retain Route Table

Extended .N'trs.l Model Details | Object Documentationl

@ | Fiter
I';'I_hatdt IL_ook in:

Exact v MNames v Ad =]
& Substring [V Values I~ gar.m
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10.3.1 Symulacje

W celu konfiguracji symulacji nalezy wilaczy¢ ustawienia protokotu RIP (Protocols — IP — Routing — Confi-
gure Routing Protocols...):

— Select protocol(s) to overwrite existing configuration —
[ Mone [~ OSPF
¥ RIP [ Is1s
[~ IGRP [~ EIGRP
v Apply selection to subinterfaces

— Apply the above selection ta

{* Alintefaces (ncluding loopback, VLAN)
"~ Interfaces across selected links

[~ Visualize routing domains

Nastepnie, w ustawieniach symulacji (DES — Choose Individual Statistics...) nalezy wybra¢ opcje Global Sta-
tistics — RIP — Traffic Recieved i zmieni¢ Collection Mode na warto$¢ "all values’ (Modify... — Advanced —
Caputer mode — all values):

| Choose Results = B

B- lobal Statistics ;I — Statistic information

ADDV A
BGP Description:
DHCP Total number of RIP update traffic (in ;l

D3R bits) received per second by all the
EIGRP . ;
Ethemet nodes using RIP as the routing
GRP protocaol in the IP interfaces in the
HAIPE node.

HSRF

IGRP

IP

IPv6

1515

Mobile IP

Mobile IPvE
OSPF

OSPF Advanced
OSPF MANET
PIM-5M

RIP Draw style: linear
@ Metwork Convergence Activity

[&
-
-
e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

11 - 8- 8- - - -

Metworlc Convergence Duration {

Traffic Fieceived (bits/sec) Collection mode: All values Capture mode: IaII values

Traffic Sent (bits/sec) —

RIPNG VEry: I seconds

RSVP

TCP n VEry: I values
f: I LI valuss

TORA_IMEF
VPN
ode Statistics

Bucket mode: Imax value

W

0
il

£

Ustawienia symulacji (DES — Configure/Run Discrete Event Simulation...) nalezy zmodyfikowa¢ tak, aby
program zapisal do pliku tablice routingu. W tym celu nalezy ustawi¢ nastepujace opcje symulacji:

* IP — IP Interface Addressing Mode = Auto Addressed/Export
 IP — IP Routing Table Import/Export = Export

* Simmulation Efficiency — RIP Sim Efficiency = Disabled

* Simmulation Efficiency — RIP Stop Time = 15000
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Duration: |12

Values per statistic: |1DD

Global attributes | Reports |

I minute(s)

=]

Attribute

FBGP

FDHCP

FEIGRP

HIGRP

=]l
|—IP Dynamic Routing Protocol
|—IP Interface Addressing Mode
F-IP Routing Table Export/import
F-IP Routing Table Source
k1P Version Preference
- IPv6 Configuration

Default

Auto Addressed/Export
port

Flow Analysis

IPvE

Consider

I IPvE Interface Address Bxport Disabled
|—|rrterface Buffer Congestion Threshold 0.8
L Routing Activity Idle Timer (seconds) 20

- 900000006

Symulacje nalezy uruchomi¢ dla czasu ustawionego na 12 minut. Po ich zakonczeniu wyniki powinny by¢
zblizone do nastepujacych:

r x
DES Graphs |DES Parametic Studies| DES Fun (1) Tables | Flow Anslysis Graphs |
Resuls for: [Currert Scenario | [ Preview
=0 =10 5| RIP.Traffic Received (btsfesc)
B 1,300

1,200
1400

1,000

e
Ll _>l_I a0

‘Show resuts: [ Found in any selected files k| 700

Amangement: | Defauit k| Exit. 500

=7 Giobal Siaistics | <0
B RIP

EHA[A Traffic Received bits/sec)

17 B 1ab10p-DES1 400

300
200 1

100

0
omos.

2m 0s 4mos smos 6m s mos am0s am s 10m0s 1mos 12m0s 13m0 14m0s 15m0s

-~ Presertation

Stacked Statistics =l

L o

Unselect Al

I~ Ignore Views

Add Show

W trzeciej zakltadce 'DES Run Tables” dostepne sa takze teblice routingu kazdego routera z sieci:

I x
DES Grﬁphsl DES Parametric Stud\es| DES Run (1) Tables | Fow Analysis Gmphsl
= Object Tables || Preview
=~ Logical Metwork
G router] Destination | Source Pro...| Route Prefe... Metric/ Next Hop ...| Next Hop Node | Ouigeing...| Outgoing L. B
: Parformance | 1132000/24 RIP 120 1 192021 Logical Network router3 1F10 N/A 7192
| 2 132010/24 RIP 120 1 192021 Logical Network routerd IF10 N/A 7192
Bl router2 | 3 192020/24  Direct 0 0 192022 Logical Network router! [F10 N/A 0.000
B routerd | 4152030/24  Direct 0 0 192031 Logical Network router! 1F11 N/A 0.000
B routerd | 5 RIP 120 2 192,021 Logical Network router3 [F10 N/A 7192
[ routers | 6 192050/24  RIP 120 2 192.02.1 Logical Network router3 [F10 N/A 7.192
- router§ | 7 192060/24  RIP 120 1 192.03.2 Logical Network router2 [F11 N/A 7178
| 8
| 9 Gatewsy of last... not set
10

Tablica zawiera informacje m.in. celu przeskoku (Destination), odleglosci - czyli liczbie przeskokéw do po-
konania (Metric), adresie przeskoku, uzytego interfejsu (Next Hop i Outgoing Interface) oraz czasu po jakim
router 'dowiedziat si¢’ o istnieniu danego urzadzenia (Insertion Time).
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Dodatkowo, w folderze projektu dostepny jest plik wynikowy zawierajacy informacje o adresach przypisa-
nych interfejsom dla kazdego urzadzenia (plik ten posiada rozszerzenie .gdf):

File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run  Plugins Window 2 X

cHHER G sMmb/pelay ax BRI 1EEEL@E0EE B

[=]1ab 10-ip-DES-14p_addresses. gdf E4 |

7 # Node Name: Logical Network.router3 -
2 # Ifags Name IP Rddress Subnet Mask Connected Link
8 ¥

10 IF4 182.0.0.1 255.255.255.0 Logical Network.routerd <-> routerd

11 IF10 192.0.1.1 255.255.255.0 Logical Network.routeré <-> routerd

1z IFl11 132.0.2.1 255.255.255.0 Logical Network.router3 <-> routerl

15 # Node Name: Logical Network.routerl

16 # Ifags Name IFP Rddress Subnet Mask Connected Link

i7 ¢ -

is IF10 182.0.2.2 255.255.255.0 Logical Network.router3 <-> routerl

19 IFl1l 192.0.3.1 255.255.255.0 Logical Network.routerl <-> router2

20

21

2z # Node Name: Logical Network.routerd

23 % Ifags Name IF Rddress Subnet Mask Connected Link

28 § -

235 IF4 192.0.0.2 255.255.255.0 Logical Network.router4 <-> router3

26 IF10 192.0.4.1 255.255.255.0 Logical Network.router4 <-> routeré

27 IF11 1%92.0.5.1 255.255.255.0 Logical Network.router5 <-> routerd v
MNormal text file length: 2685 lines: 49 Ln:13 Col:1 Sel: 0|0 UNIX UTF-8 w/o BOM INS

10.4 Sprawozdanie

Studenci pracuja i przygotowuja sprawozdania w parach. W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ przebieg prze-
prowadzonych eksperymentéw z nastepujacych zadan:

10.4.1 Zadaniel

1. Uszkodzi¢ jedno z potaczen z sieci zaprojektowanej w trakcie przebiegu ¢wiczenia. Nalezy to zrobi¢ w taki
sposob, aby jak najbardziej wydtuzy¢ liczbe przeskokéw miedzy routerami (prawy przycisk myszy na pota-
czeniu — Fail This Link) (zrzut ekranu umiesci¢ w sprawozdaniu).

2. Przejrzec tabele routingu wszystkich routeréw. Wybra¢ dowolny router, ktory posiada w tablicy routingu
najwiecej przeskokéw do jednego z urzadzen. Zrzut ekranu tabeli routingu umiesci¢ w sprawozdaniu.

3. Dla powyzszego routera zaznaczy¢ najdluzsza trase na modelu sieci (np. w programie MS Paint). Trase wy-
znaczy¢ wykorzystujac tabele routingu, wyszukujac adres danego urzadzenia na kolejnych routerach. Przy-
ktad: urzadzenie 192.0.3.0 posiada 4 przeskoki (ponizszy rysunek). Zatem na rysunku zaznaczamy droge do
‘router2’ i przechodzimy do tablicy routingu ‘router2’ odszukujac tam adres 192.0.3.0. Powtarzamy krok do
osiagniecia celu. Przykladowy rysunek pokazujacy jak odczytaé nazwe nastepnego urzadzenia:

File Edit View Help

Destination ‘ ‘ ‘lk:tm: Next |-hp|l'ls=ll I-hp‘&lguing Ol.lgnlng Insertion Time }j
Protocol | Prefi Address Interface (zecs)
1 [152000/24 RIP 120 i 192001 rowerl  IF10
2 [15201.0/24 Direct 0 0 192011 routerl  IF1 Nm n.mu
3 |192.020/24 RIP 120 1 192012 router2  IF11 N/A 3.423
/ = IF1 A i

192.0.4.0/24 RIP 120 3 192012 router2  IF11 N/A 12511

192.0.5.0/24 RIP 120 3 192012 rower2  IFH /A 12511

192.0.6.0/24 RIP 120 2 192012 rouer2  IF N/A 12,511

Gateway of last resort is not set

= ol i
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10.4.2 Zadanie 2

1. Zaprojektowac taka sie¢, aby najwieksza liczba przeskokoéw (teoretyczna) miedzy urzadzeniami wynosi-
fa maksymalnie 3 (nalezy pamietaé ze przeskoki zaczyna sig¢ liczy¢ dopiero miedzy pierwszym, a drugim
urzadzeniem). W sieci powinno znajdowac si¢ co najmniej 9 urzadzen, a kazde z nich moze by¢ potaczone
maksymalnie z trzema innymi urzadzeniami. Nalezy pamieta¢ ze po dodaniu nowych urzadzen i potaczen
za kazdym razem nalezy wywota¢ okno ustawienia protokotu RIP (Protocols — IP — Routing — Configure
Routing Protocols...).

2. Wykorzystuja¢ "Object Palette’ wybrac¢ element utilities — Failure Recovery. Umiesci¢ element w dowol-
nym miejscu na formie. Zadaniem elementu bedzie uszkodzenie jednego z routeréw w trakcie przebiegu
symulacji. W tym celu nalezy przej$¢ do wtasciwosci elementu Node Failure/Recovery Specification — Num-
ber of Rows = 1. Rozwina¢ element 'Unspecified’ i wybra¢ jeden z routeréw. Nalezy wybrac¢ taki router, aby
jak najbardziej wydluzy¢ droge miedzy innymi ruterami, jednoczes$nie nie naruszajac struktury sieci.

T | {node_9) Attributes = g

Type: | Ltilties

| Atribute Value ﬂ
& b creation source Object Palette

& b creation timestamp 19:09:22 Jan 08 2017

& b creation data

i- label calor black

% & Failure/Recovery Modeling Enabled

@ 1= Link Failure/Recovery Specification (.)

& L Number of Rows 1]

@ Link Failure/Recovery Specification File ~ NOT_LUSED

& & Node Failure Mode Node Only

@ 1= Node Failure/Recovery Specification (.)

& - Number of Rows 1

=l Unspecified
& - Name Unspecified ]
@ Time {seconds) ﬁgica: Hetwoi.noge_l‘ll —
. Status gical Network.node_
% i Node Failure/Recovery Specification File Egical Network node_2
LS gical Network node_3 ﬂ
Logical Network.node_4
Edended Attrs. | Model Details | Object Docum: Logical Networ node_5

Logical Network.node_&
Logical Metwork node_7
® | Logical Metwork node_8

Match: Look in:

™ Bxact v Names [+ Advanced

{ Substring [+ Values "

" BegBx [ Possble values [~ Applyto selected objects
Iv Tags oK | Cancel |

3. Wykona¢ symulacje. Czy na wykresie wida¢ zwiekszona aktywnos¢ transferu po uszkodzeniu elementu?

Jak dtugo uaktualnialy sie tablice routingu (odczyta¢ z wykresu). W sprawozdaniu umiesci¢ zrzut ekranu z
wykresem.
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